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8. 1. Wprowadzenie

Rozdziat ten dotyczy niiwosci wykorzystania istniacych nadwyek i lokalnych zasobow paliw
i energii, z uwzgidnieniem energii elektrycznej i ciepta wytwarzanysh odnawialnych
zrodtach energii, energii elektrycznej wytwarzanejskojarzeniu z wytwarzaniem ciepta oraz

zagospodarowania ciepta odpadowego z instalaginpystowych.

Pod pogciem ,,odnawialnezrodio energii” wedtug ustawy ,Prawo energetyczn@z.U. z 2006r.,
Nr 89, poz. 625 z pd. zm.) rozumie gizrodio wykorzystujce w procesie przetwarzania energi
wiatru, promieniowania stonecznego, geotermafal, pradéw i ptywéw morskich, spadku rzek
oraz energi pozyskiwam z biomasy, biogazu wysypiskowego, a zakbiogazu powstatego
w procesach odprowadzania lub oczyszczawiakéw albo rozkltadu skiadowanych satek
roslinnych i zwierzcych.

Nalezy zauway¢, ze zasoby energii odnawialnej (rozpatrywane w skglobalne)) g
nieograniczone, jednak ich potencjat jest rozprogzeud koszty wykorzystania znacznejegei
energii zezrodet odnawialnych, as wyzsze od kosztow pozyskiwania i przetwarzania paliw
organicznych, jak rownie olejowych. Dlatego te udziat alternatywnych zrodet

w procesach pozyskiwania, przetwarzania, gromadzasiytkowania energii jest niewielki.
Zgodnie z zatgeniami polityki energetycznej patwa wtadze gminy, w jak najszerszym zakresie,
powinny  uwzgédnic  zrodta  odnawialne, w tym ich  walory ekologiczne

i gospodarcze dla swojego terenu.
Potencjalne kor&gi wynikajace z wykorzystania odnawialnyéhddet energii:

* zmniejszenie zapotrzebowania na paliwa kopalne,
* redukcja emisji substancji szkodliwych gfmdowiska (m.in. dwutlenku ggla i siarki),
» ozywienie lokalnej dziataln&i gospodarczej,

» tworzenie miejsc pracy.
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8.2. Maizliwosci wykorzystania nadwyzek i lokalnych zasobdéw paliw
| energii

Mozliwosci wykorzystania nadwaek i lokalnych zasobow paliw i energii na terenimsta Brzeg

zostam omowione przy uwzgbnieniu poszczegdlnych rodzajow energii.

OBSZARY PREDYSPONOWANE DO ROZWOJU ENERGETYKI ODNAWIALNEJ
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Rys.1. Obszary predysponowane do rozwoju energatyldwialnej na Opolszcayie
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Energia wodna

W naszym kraju udziat energetyki wodnej w ogolnepdukcji energii elektrycznej wynosi
zaledwie 1,5 %. Teoretyczne zasoby hydroenergetycaszego kraju wynosok. 23 tys. GWh

rocznie. Zasoby techniczne szacuje sa ok. 13,7 tys. GWh/rok. Wielké ta to niemal 10 %
energii elektrycznej produkowanej w naszym krajuwiZzsze dane obejmajjedynie rzeki

0 znaczcych przeptywach. Przy uwzginieniu pozostatych rzek, kwalifikagych st jedynie do

budowy matych elektrowni wodnych (MEW), ich wattgeszcze wzrénie.
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Rys.2. Rozmieszczenie elektrowni wodnych na Opgisize
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Na terenie miasta Brzeg znajagic trzy Mate Elektrownie Wodne MEW, adznej mocy ok. 1,9
MW. Woystepujacy potencjatl energetyczny wod powierzchniowych gjarz mazliwosciom

wykorzystania budowy takich instalacji.

Za celowe uzna naleey wykonanie szczegétowej analizy wykorzystania eyst wod

powierzchniowych miasta Brzeg pod wadgm maliwosci i zasadnéci budowy jazow

nadajcych s¢ do zainstalowania matych elektrowni wodnych, jéduziatanie takie musi ldy

poparte analizekonomiczn uzasadniaga potrzelg przeprowadzenia takiej inwestycji.

Kazde spe¢trzenie wodne jest de facto ofgrtapraszagca inwestora kapitatowego do budowy
MEW. Przypadek taki jest szczegolnie korzystnyworzenia Partnerstwa Publiczno Prywatnego,
tj. sciagania kapitatu do gminy. Nowe moce w energetycenepthog pojawk sie jako pochodna
programu przeciwpowodziowego. Jedynym skutecznytvezaieczeniem przeciwpowodziowym
jest budowa licznych i rozproszonych obiektéw matajuzej retencji. Spodziewasie zatem
naley, ze wczdéniej czy paéniej retencja taka zacznie dyzdecydowanie szybciej i szerzej
budowana, a wowczas pojawie¢sinadzwyczaj korzystna okoliczéo dla firm sktonnych

inwestowa w energetyk wodm. Méwiac obrazowo bdzie to ,skok na tagi.

Energia stoneczna

Mozliwos¢ wykorzystania promieniowania stonecznegozmamie€ znacacy wptyw na bilans
energetyczny miasta.
Roczna gstas¢ promieniowania stonecznego na ptaszczypoziony w miescie Brzegsrednia

w warunkach europejskich i niewiele znicowana, wynosi ona od 0,96 do 0,98 M\¥ hok.

Bardzo wana cecly promieniowania stonecznego, decygdj o maliwosci praktycznego
wykorzystania tej energii i 0 typie wdzer stonecznych stosowanych do jej odbioru, jest raaki
w czasie i struktura tego promieniowania. Warunlt@orologiczne w Polsce charakteryzaje
bardzo nierdwnomiernym rozkladem promieniowanianséznego w cyklu rocznym. Gt@0 %
catkowitej rocznej sumy nastonecznienia przypadazgt mieskcy sezonu wiosenno- letniego, od
pocztku kwietnia do kaca wrzénia. Jednoczmie czas operacji stonecznej w zimie skragadsi
o$miu godzin dziennie, a w lecie w migsach najbardziej stonecznych wyghuse do szesnastu

godzin.
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Taki rozktad energii stonecznej pozwala na Zzgfkowanie jej w ograniczonym zakresie,
wymuszagcym uzupetnienie energii  z

innychzrédel, lkadz stosowania rozwizan
z rozbudowan akumulacy ciepta. Okréla rowniez charakter odbiorcow tej energii.

WARUNKI KLIMATYCZNE - USLONECZNIENIE W LATACH 1951 - 1980
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Na terenie miasta Brzeg roczne sumy ustonecznfakitgcznego wynosg1450 h.

Generalnie mina przyjpé, ze energia solarna obecnie ieoby wykorzystywana w technologii
suszenia, przygotowania cieptej wodyytkowej, oraz ogrzewania pomieszazev przyszigci
moze by szerzej wykorzystywana do produkcji energii elg&tnej, gdy pojawi si¢ ogniwa
fotowoltaniczne zdecydowanientsze i 0 zdecydowanie @kiszej sprawng€ti niz obecnie.

Energetyka solarna charakteryzujec sivprawdzie niskimi kosztami eksploatacyjnymi, ale
rownoczénie wymaga znacznie wkszych naktadow inwestycyjnych, co jest decydsj
W procesie rozpowszechniania. Miejscemytbowania energii solarnejasprzede wszystkim

budynki mieszkalne, ustugowe, rekreacyjne (parkiimey ptywalnie) yteczngci publicznej.

Suszenie

Ciepto solarne mae by spaytkowane przy suszeniu produktow rolnych, zawilgoah
odpaddw, itp., tam gdzie nie dopuszcza \syzszych temperatur i nie wymagane jest szybkie
uzyskanie efektu. Oddziatywanie stymultg powinno przede wszystkim obejmawszkolenia,
wymiare informacji o déwiadczeniach eksploatacyjnych idgkierowane do rolnictwa, przemystu
przetworczego produktow rolnych, gospodarki komneplDomen takiego dziatania powinny By

szkoly rolnicze, érodki doradztwa rolniczego, fundacje itd.

Ciepta woda sytkowa (CWU)

W okresie od maja do wrgaia ciepto solarne jest w stanie zabezpiéqapwie w peini produkej
cieptej wody uytkowej dla odbiorcow matychsrednich , poczynag od domkow jednorodzinnych
az po budynki uyteczndci publicznej. Zrodio takie  jest alternatywne w odniesieniu
do tradycyjnych najdrszych nénikdOw energii tj. gazu, paliw ciektych i energiie&trycznej
kupowanych po najwyszych cenach na rynku. Uzyskane cieptozenaatem b§ konkurencyjne
cenowo. Przy odpowiednio rozbudowanej akumulacjdme wielka¢ dogrzania wody z innych
zrodet mae by niewielka. Rozpowszechnienie instalacji CWU zasitth energi stonecza
zalezy gtownie od zasobroi finansowe] aytkownika oraz stanu wiedzy o tym nowatorskim
rozwigzaniu. Ma@na spodziewasic ze niebawem rynek dla tych instalacji zacznie dymame
rozwija¢ si¢ tak po stronie zapotrzebowania jak i dostawy. Sjsgszenie tego momentu ama
zysk& poprzez ztagodzenie wymagarzy przyznawaniu preferencyjnych kredytow oraarskie

informowanie propaguage & technologg.
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Ogrzewanie pomieszazeieptem solarnym

Technologia solarna obejmuje rozwania aktywne i pasywne. Do rozwax aktywnych nalea
instalacje grzewcze (jak rowrischtadzajce) na bazie kolektorow i pomp ciepta oraz rezania
pasywne zwjzane z architektgrbudynku. Panele absorpcyjne dla ogrzewnictwa jakawoltaiki
z racji koniecznéci operowania diymi powierzchniami skutkuje innkompozycy ksztattu a wic

innym wyghdem budynku.

Rozwigzania pasywne przeznaczone da@skcia rezultatu w zakresie maksymalizacji absorpcji
energii promieniowania stonecznego, maksymalizalkjimulacji ciepta, minimalizacji strat ciepta

do otoczenia réwniewptywaja na inny wyghd budynku.

Réwnolegle z procesem wdiamnia ogrzewnictwa solarnego powinien przebdegiaces obriania
energochtonngi budynku. W takim dualistycznym qgiu oba procesy maj uzasadnienie
ekonomiczne. Bez gwaltownego obemia zapotrzebowania za ciepto wprowadzenie sajarne
ogrzewania nie utrzymaesw aspekcie kosztébw ogrzewania. Petadi nalezy, ze w warunkach
klimatu Polski ogrzewanie solarne kolektorowe weske grzewczyndrodkowym mae by tylko
ogrzewaniem wspomag@ym na niewielkim poziomie. Sytuacja jest inna wypadku aycia

pomp ciepta.

Ogrzewanie solarne za frednictwem pompy ciepta

Instalacja pompy ciepta realizuje odwrdcony obiegmioodynamiczny. Ziywa ona energi
elektryczra (pompa spgzarkowa) lub energicieplra (pompa absorbcyjna) do pompowania ciepta
z obszaru o nszej temperaturze (dolreodio ciepta) do obszaru o wgzej temperaturze (gorne
zrédto ciepta). Grzejnik o temperaturze powierzchna poziomie 50 - 90°C otrzymuje ciepto
z otoczenia, ktére ma temperatur30°C, 20°C, 0°C, -5°C. Rezerwuarem ciepta
niskotemperaturowego me by miedzy innymi zbiornik wody, strumierzeczny, grunt, powietrze
atmosferyczne, a wt materia, ktéra pochiefa i zmagazynowata w sobie energiromienia
stonecznego. kycie pompy ciepta, ktora za dolngdédio ma grunt, jest de facto sposobem
technicznym #ytkowania ciepta stonecznego zmagazynowanego wzeheiej warstwie gruntu.
Odebrane starmdl ciepto przez pomyp ciepta jest uzupetniane prawie catkowicie engrgi
z promieniowania stonecznego. Uzupetnienie pozegtabrzez doptyw ciepta zgti ziemi oraz

z rozkladu naturalnych materiatdbw promieniotwordzyest znikome. Mowic inaczej grunt jest

akumulatorem ciepta stonecznego.
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W wyniku optymalizacji kosztéw inwestycyjnych prayije sg, ze w okresie najiszych
temperatur (rzadko wygtujacych) pompa jest wspomagana kottem szczytowym ayegazowym

lub olejowym. Tak wgc ta instalacja prawie catkowicie pokrywa zapotmeanie na ciepto.

Koszt ogrzewania jest konkurencyjny jedynie w odi@riu do ogrzewania gazowego, olejowego
i elektrycznego. Podobnie jak poprzednio dofinarete inwestycji jest warunkiem szybszego
rozpowszechniania itej technologii. Miejscem instalowania pomp ciegiagtownie budynki
uzytecznaci publicznej i budynki mieszkalne. Instalacjez jwybudowane stanowi dobm
referencg dla przysztych inwestorow. Znamiennym jese samorzdy lokalne nalea tutaj do
prekursorow decyda¢ sk na wytkowanie pomp ciepta w budynkach przez siebie
administrowanych. Dla nich w pierwszej kolejunbpowinny by przeznaczonérodki pomocowe

w postaci dotacji i kredytow preferencyjnych.

Nie ma podstaw do gdicowania obszaru wojewodztwa dla preferowania pampta. W dalszej
perspektywie pompy ciepta mognie¢ znaczny wptyw na gospodarlenergetyczsm oraz warunki

srodowiskowe.

Fotowoltaika

Tej technologii energetyki solarnej w Polsce pramie2ma. Z publikacji specjalistycznej natomiast
wynika, ze jest to dziedzina OZE najszybciej rozwdfg se, skutkiem czego zwksza st ilos¢
dostawcow sprgu, obnia sk jednostkowy koszt wytwarzania energii elektryczridpry jest
najwigkszy w grupie OZE. & sygnaly, z jednostek badawczycke nowa generacja ogniw
fotowoltaicznych osignie sprawng&t kilkukrotnie wigksza od uzyskiwanej obecnie.

Zagadnienia odbioru mocy i wspoétpracy z siesh w pelni opanowane (w UE). Wobec
powyzszego § podstawy do zal@nia, ze rowniez i u nas w najbliszych latach fotowoltaika
wprost wybuchnie. Szerokie zastosowanie ogniw foltaicznych zaskutkuje zaréwno
zmniejszeniem odbioru energii elektrycznej z sieki i dostaw energii z tegazrodia do sieci.

Inwestor instalacji fotowoltaicznej stanie giroducentem energii dla siebie i innych.

Identycznie jak poprzednio wektorem haamyim rozwoj fotowoltaiki jest bardzo dy koszt
inwestycyjny i brak dobrych referencji. Rownoézie zainwestowandrodki finansowe mog
przynost dochod ze sprzeds zielonej energii. W bilansie energetycznym fotttaiia nie ledzie
mie¢ jeszcze przez dmszy czas zauwalnej pozycji, o ile w wyniku posgpu technicznego nie

nastpi gwattowne obrienie jednostkowych kosztow wytwarzania ogniw.
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llos¢ energii stonecznej dociesagj do powierzchni ziemi na poziomie okoto 1 MW/nok jest
wystarczajca dla budowy instalacji energetycznych solarnych.

Energia stoneczna me w wickszasci pokry¢ zapotrzebowanie na ciepto w instalacjach CWU oraz
w ogrzewnictwie z pompami ciepta, natomiast w ilet@ch grzewczych kolektorowych wymaga
uzupetnienia z tradycyjnychrédet. Ciepto solarne jest konkurencyjne jedynieodniesieniu do

ogrzewania gazowego, olejem i enerejektryczmn

Energia wiatru
Dla miasta Brzeg nie istniggotowe mapy wiatru przydatne dla energetyki wiasp ktére mana

by wykorzyst& przy planowaniu terenu posadowienia turbin.

W Polsce, przy obecnych warunkach ekonomicznyclechricznych, za teren przydatny do
wykorzystania energii wiatru uznajeg geki, dla ktéregagrednia roczna pokosé wiatru na 70 m
n.p.g. jest nie mniejsza ni5 - 6 m/s. Zwaywszy na tempo poghu technologicznego
w brarzy energetyki wiatrowe] oraz mlbiwosci zmian prawnych, obszary korzystne
w aspekcie wykorzystania wiatru szybkglh si¢ poszerzaty.

Dobrze wybrane miejsce zapewninoze blisko 3000 MWh rocznie z jednej turbiny o mocy
nominalnej 2 MW.

Bardzo istotnym i zarazem trudnym elementem jestyfik@cja maliwos¢ budowy farmy
wiatrowej wg zapisow w miejscowym planie zagospodeania przestrzennego, uzyskaniequae
zgody kilku urzddéw i instytucji, rozpatrzenie dopuszczal@oinwestycji w porozumieniu
z ekspertami z zakresu ochronjrodowiska. Kada z tych czynnai niesie ze sab

niebezpieczéstwo zablokowania inwestycji.

Kolejnym aspektem jest ¢& energetyczna projektu zawiana z dwoma niezaeymi od siebie
kierunkami dziatania: uzyskanie technicznych wadwk przyhczenia do sieci wraz
Z zawarciem umowy przatzeniowej oraz zawarcie kontaktu na sprzesgprodukowanej energii.
Jw na etapie wyboru odpowiedniej lokalizacji nglezastanowd sie czy i jak planowany park
wiatrowy uda s§ podhczy¢ do istniejcej struktury energetycznej.

W praktyce istnigy dwa rozwizania: wykorzystanie liniisredniego napcia 15 kV lub linii
wysokiego naicia 110 kV.

Klasyfikacja obszaru Polski pod wzgem maliwosci wykorzystywania wiatru wedtug ktorej
Wojewoddztwo Opolskie, a tym samym miasto Brzegjdija st na obszarze ,niekorzystnym” nie

moze by obecnie podstaawdo ksztattowania pogtiéw w tym zakresie.
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Podstaw taka jest opisanie stanu oraz trendu zmian wg¢magicych zakresach:
» Stan wiatru, ocena ogélna i lokalna,

» Charakterystyka wspoétczesnych i przysztych sitowiatrowych,

» Koszty inwestycyjne i koszty wytwarzania energisilowniach wiatrowych,

» Charakterystyka wspotdziatania z sieciowymi zakiadanergetycznymi.

Na obszarze miasta Brzeg wymtja trudnaci lokalizacyjne w zakresie instalacji wiatrowych.
Obecnie pomiary wiatrowe wykonujecsia pdrednictwem masztow o wysosm 50 m z trzema
poziomami pomiaréw. Pomiary Siagte przez okres 12 miesly i 53 podstawy komputerowych
obliczen predkosci wiatru na zadanej wysoka oraz przewidywanej produkcji energii w danym
miejscu.

Postp w technice pomiarowej jest bardzo szybki. Ostazaczto uwzgkdniat dodatkowo takie
parametry jak temperatyrwilgotncs¢ i cisnienie powietrza. Zagto budow& maszty pomiarowe
nowej generacji z niwosciami bezpérednich pomiarow na wysoko 80, 100, 120 m. Za kilka
lat maszty takie magby¢ obligatoryjne dla opomiarowania.

Z jednej lokalizacji pomiarowej nima wykong& charakterysty&k wiatrowa dla obszaru
0 promieniu do 5-10 km w terenie gorskim fagodngnaz 10- 20 km w terenie ptaskim. Na takim
obszarze mma st liczy¢ z mazliwoscia budowy kilku farm wiatrowych o mocy do kilkudziesiu
MW. Tak wiec bez wykonania pomiaréw wiatrowych nie ima trafnie okréi¢ potencjatu

energetycznego wiatru i przygotoévaferte dla inwestora kapitatowego.
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STREFY SZCZEGOLNEJ OCHRONY KRAJOBRAZU
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Strefy szczegélnej ochrony waloréw fizjonomicznych krajobrazu:

I:l obszary postulowanego wytaczenia z lokalizaciji elektrowni wiatrowych
i nowych linii energetycznych o napigeciu rownym i wyzszym niz 110 kV

Rys.4. Strefy szczeg6lnej ochrony krajobrazu nd<2poynie
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W obecnych realiach ustrojowo- gospodarczych sitawviatrowa (farma) mee pojawt sig jako

inwestycja:

= komunalna ( inwestorem jest samgty,
= przedsgbiorstwo produkcyjne w formule Partnerstwa Publ@zRrywatnego,

» inwestycja firmy zewstrznej w oparciu o kapitat wkasny tej firmy.

Pierwszy przypadek jest trudny, mato prawdopodolitgjawt sie maze, gdy samorrd lokalny
jest w stanie samodzielnie finansa@weah inwestycg, po to, aby teé wszystkie korzyci z tej

inwestycji mie dla siebie, a nie dziélisic z innymi.

Formuta Partnerstwa Publiczno - Prywatnego pozwaamoradowi mie¢ wplyw
na funkcjonowanie obiektow energetyki wiatrowej, positkowa& si¢ obcym kapitalem
dla inwestycji w gminie. Przynosi kor&@i finansowe pomniejszone @ tczg$¢, ktora jest
przejmowana przez wspotinwestora. Samoravnosi swoéj aport o okénej wartéci i ktory
moze wigzat si¢ z poniesieniem dodatkowych kosztow.

Trzeci przypadek jest najmniej ryzykowny i przynasinizsze profity. Organ gminy jedynie musi
stworzy¢ wymagane warunki aby inwestor zdecydowat s& zaangawanie swoichsrodkéw
finansowych w danej gminie Ten przypadek jest najhej prawdopodobny i najliczniejszy jak
dotad w Polsce. Obiekty energetyki wiatrowej ngleéraktowa jako narzdzie realizacji lokalnego
programu rozwoju. Sitownia wiatrowa, farma wiatrowg@rzynalena elektryczna infrastruktura
stanowi zrédto finansowania bugtu gminy. Biogc pod uwag pocatkowe stadium rozwoju
energetyki wiatrowej na terenie wojewoOdztwa, sanmuyz lokalne powinny prze¢ Cciczar

ksztattowania polityki rozwoju energetyki wiatrow® obszarze swego dziatania.

Miasto Brzeg zatem powinno przygotoivsic do rozwoju energetyki wiatrowej poprzez tworzenie

specjalistycznych planéw lub strategii rozwoju eetyki wiatrowej, ktére stansie fragmentem

catasciowej strategii rozwoju gospodarczego danego pwia

Opracowania tego typu powinny zawiéraastpujace elementy:

* Przewidywany zakres inwestycji zyganych z energetgkwiatrowa na terenie gminy,

* Proponowane obszary lokalizacji elektrowni i farnatrowych,

» Tereny wyhczone spod tego typu dziatakog

 Podstawowe zasady jakie nafe przyja¢ przy projektowaniu przedsivzie¢ energetyki
wiatrowej,

» Preferencje ze strony gminy dla firm i oséb gdych budowa elektrownie wiatrowe.
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Energia geotermalna

Energetyka geotermalna ma w Polsce bardzo dobnemkiatio rozwoju, gdy nalezymy w Europie
do nielicznych krajow tak bogato obdarzonych prpezyrod: zasobami geotermalnymi. Przez
ztoza interesujce dla celdow eksploatacyjnych nalerozumie takie obszary, ktére przy odwiercie
do gkbokasci 1500 - 3000 m majwody o temperaturze 60 - 1D i wydajna¢ z jednego otworu
co najmniej 50 m3/h. Podobnych warunkow zm@& spodziewa sic na obszarze wojewodztwa
opolskiego, tym samym na terenie miasta Brzeg. W&kazanych miejsc nalg¢ na wstpie
przeprowadz rozpoznanie ogolne w oparciu o zbiér danych arahiych z podstawowych batla
geologicznych wykonanych w ostatnich dz¢esleciach. Ogdllne rozpoznanie geologiczne jest
wystarczajce do podjcia decyzji o wykonaniu odwiertu probnego. Odwitaki petni dwie
funkcje. Po wykonaniu, shy do oceny wydajnixi cieplnej ztga co jest niezilnym warunkiem
uzyskania zgody na eksploatagjérnica, gdyz wody geotermalne w ndly prawa gorniczegoas
kopalim. Uzyskane daneasponadto podstayv optymalizacji projektu budowlanego instalacji
geotermalnej. Druga funkcja pojawiae spo podgciu decyzji o ugciu wod geotermalnych.
Wowczas otwor ten stajecsbtworem eksploatacyjnym w dublecie z otworem chion stizacym
do zattaczania schtodzonej wody do zaoWykonanie odwiertu prébnego aie st z pewnym
ryzykiem, gdy wymaga poniesienia znacznych kosztéw a dopierogmmiarowaniu ztga znana
bedzie jego wydajn& mazliwa do zagospodarowania na powierzchni. Dla saatlordokalnego
zgromadzenigrodkow finansowych dla odwiertu probnego jest nelsia trudndcia w budowie
lokalnego zakladu geotermalnego. We wszystkich gaditach wybudowanych instalacji
konieczne byto pozyskaniodkdéw pomocowych na ten cel. Obszar wojewddztwalsijiego jest
przykryty zespotem skat kenozoicznych amszaci od 0 do okoto 200 m. Wygtowanie woéd
geotermalnych zwgane jest z kompleksem skat podkenozoicznych, anpetry wod s

uzaleznione od cech budowy geologicznej wiméanych na danym obszarze jednostek.
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Na poniszym rysunku przedstawiono neageologiczia Wojewodztwa Opolskiego.

W oiewode two Opdlskie - mopa gedogcz na bee dhwordw kence cicz nych (wig, Dodee iin, 2000)

1 - krechygfano (kenick | sonteon); 2- krech gfrna[cencmen i turen); 3 - jura [ockenes 4 jura cedneg
& -trice gfany: & - trice [reckowy) 7- fics ooy 8 - kerbeen eéinys @ - karkoen aidny: 10 - cawven ooy
i kerben ddny: 11 - cawen cddny i [ockowy; 12 - goterce dk gérmy - ordowik,

Rys.5. Mapa geologiczna Wojewddztwa Opolskiegaitvezrow kenozoicznych

Zrédto: ,, Studium rozwoju systeméw energetycznyajpwodztwa opolskiego do 2015 r.”

Dla zachodniego obszaru wojewddztwa opolskiegotym miasta Brzeg poszukiwania waéd
geotermalnych naky prowadzté w obrbie miazszych pozioméw piaskowcowych fliszu
dolnokarbaskiego. Maliwym jest tu rownie dowiercenie s do weglanowych utworéw dewonu

na gkbokadsci ponizej 3000 m.

Na poniszym rysunku przedstawiono mapemperatur skat dla wojewddztwa opolskiego na

gtebokasci 1000 m pod poziomem morza.
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Rys.6. Mapa temperatur skat dla wojewddztwa opedskna gébokasci 1000 m pod poziomem morza

Zrédto: ,, Studium rozwoju systeméw energetycznyajawbdztwa opolskiego do 2015 r.”
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Na poniszym rysunku przedstawiono mapednostkowych dogpnych zasobow energii

geotermalnej na Mu Polskim.
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Rys.7.Mapajednostkowych dagbnych zasob6w energii geotermalnej nauNPolskim

Zrodio: Atlas zasobéw geotermalnych w formacji memznej na niu Polskim,W. Gérecki), AGH, Krakéw, 2006 r.

Budowa instalacji geotermalnej jest uzasadniona gdy

- s ztoza geotermalne do wykorzystania i rownagcee wystpuje wzrost zapotrzebowania na
ciepto a istnigjce kotty g niewystarczajce,

- planowane jest wycofanie z eksploatacjytych, niskosprawnych kottow,

- obiekty rekreacyjne i balneologiczne potrzebupd geotermalnych.

Bardzo istotne jest wdaiwe okr&lenie mocy cieplnej projektowanej geotermii. Nigiezzéstwo
przewymiarowania instalacji jest bardzo gre, gdy przewymiarowanie radykalnie podnosi ¢en
ciepta dla odbiorcow. Z tego wzglu wskazane jest etapowanie budowy. Procedura typiaw

obszaréw do budowy zaktadow geotermalnych wymag&owgnia na podstawie materiatow
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archiwalnych opracowania na temat oceny warunkdéetegmalnych dla budowy tyék zaktaddéw

geoenergetycznych.

Biomasa
Mozliwos¢ wykorzystania istnigcych nadwyek i lokalnych zasobow paliw i energii na terenie
miasta Brzeg wize skt gldbwnie z uwzgldnieniem biogazu wytwarzanego na oczyszczalni

sciekow w Brzegu, widr, trocin oraz odpadéw drewna.
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Rys.8. Energetyczne wykorzystanie biomasy na Qugisie
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Potencjat energetyczny w biogazie odnosi giéwnie do skiadowisk odpadéw komunalnych
i oczyszczalnisciekow sanitarnych (komunalnych). Przyjmuje, sie prawidiowo wybudowana

i eksploatowana instalacja odzysku gazu zezazt@deponowanych odpadow komunalnych
przy prowadzeniu dodatkowych zabiegéw intensyfikygh przetwarzanie mikrobiologiczne
organiki w ztazu, maze upé od 40 do 60 % generowanego gazu skfadowiskowegykorzysta

go energetycznie. Odzysk e by prowadzony tak na skladowisku eksploatowanym
jak i po zamkngciu przez szereg lat (6-8 lat). Neednich i duych sktadowiskach niiwa jest
zabudowa silnikowych agregatéwapotworczych o sumarycznej mocy elektrycznej oddp32,0
MW z réwnoczess produkch ciepta o wielkéci poréwnywalnej. Cech charakterystyczn

i pozytywms takich inwestycji energetycznych na skladowiskust jekrOtki okres zwrotu
poniesionych naktadow kapitatowych (2-3 lat ). Wxskaym jest, aby przy prywatyzacji
istniejacych sktadowisk jak i modernizacji, zamykaniu i bude nowych wprowadzi wymaog
odzysku i spaytkowania energetycznego gazu skltadowiskowego. Wyms@mowystarczalrsoi
energetycznej dotyczy rowrieoczyszczalnisciekdw. Tutaj rownig mamy do dyspozycji gaz
generowany w procesie biorozktadu resztek orgarkkgry maze by paliwem w Kkottach

i silnikowych agregatach gdotwdrczych.

Wedtug przeprowadzonej analizydtosktadowisk odpadéw komunalnych w woj. opolskimgulie
znacznemu zmniejszeniu. Osiaric dwze skiadowiska z noav spetniagca obecne i przyszie
przepisy prawne organizacj technologa pracy. Naley zatazy¢, ze na kadym z nich kdzie

instalacja do odzysku surowcow wtérnych oraz zabladiukcji paliwva PAKOM.

W najblizszych latach powinna zatemdgpanowana technologia produkcji i spalania PAKOM'u
Obecnie w kraju prowadzoney $race badawcze i wdreniowe w instytutach uczelnianych,

u producentéw palenisk i kottow.

Skojarzona gospodarka energetyczna to metoda r@espego pozyskiwania ciepta, energii
elektrycznej, gazu w procesie przeksztaticania @n@igrwotnej paliw i paliw odnawialnych.
Obecnie wzrasta zainteresowanie matymi uktadamijaskonymi, ktérego odbiorcami, przy
zachowaniu wskanika efektywndéci ekonomicznej inwestycji, magst& si¢ zaklady pracy,
szpitale, szkoty, osiedla mieszkaniowe.

Celowym ledzie przeprowadzenie analizy atiavosci i optacalndci produkcji energii elektrycznej,
biopaliw i gazu w skojarzeniu na bazie paliw odra@mych i niekonwencjonalnych. Optymalna
lokalizacja takiego zaktadu bytaby w bezpinim gsiedztwie gminnego sktadowiska. Istnieje

mozliwosé pozyskiwania surowcow energetycznychzek gmin éciennych.
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